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17.894 -1 Contrato n®* AH 86 - 01
peticionario D. Juan Antonio Garcia Garcia
en nombre de DERCONS 2,000 S.L.,
ensayos solicitados Ensayo de puntales telescopicos metdlicos

muestras enviadas

Los puntales objeto de los ensayos.
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A= ANTECEDENTES

D. Juan Antonio Garcia Garcia, en nombre de DERCONS 2000 S. L.. solicitd la
realizacion de ensayos de carga sobre una serie de puntales telescopicos metdlicos.

Consecuencia de dicha solicitud fue la firma de un contrato donde se recogen los
trabajos a realizar, ¢l resultado de los cuales se expone en el presente informe.

= E SAY ‘Q

Determinar ¢l comportamiento resistente v carga de rotura a compresion axil de una

muestra de 18 puntales telescopicos, enviados por el pqi::iuna:iu-
ey
La muestra estaba dividida en dos tipos diferentes, distinguiéndose entre si por su

longitud.
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3. CARACTERISTICAS DE LOS PUNTALES

L

Los puntales estaban gonstituidos por dos tubos de acero, uno de los cunles, el
interior, penetraba |=|:1: ¢l otro, el exterior, en una longitud variable. La posicidn del
tubo interior se fijaba mediante un pasador que se colocaba segiin una serie doble de
agujeros distribuidos uniformemente a lo largo del tubo. El pasador, de 10 mm de
didmetrt, apoyaba a través de una arandela, en un collarin de 12 em de longitud
m-ﬁa.du al twbo exterior, con una longitud de rosca de 5 em en dicho tubo, que
permitia ¢l ajuste fino de la altura de utilizacion. En la fotografia 1 puede verse el

mecanismo descrito.

Los extremos del puntal estaban formados por chapas estampadas de 120 x 120 x 3 mm,
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Los datos, resuliados ¥ conclusiones que se inchupen en eite Informe, obtenidos de los andlisis, prucbas o ensayos realimados, son
unicamente aplicables a las muestras l:n:.:l:r:d.n
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soldadas perpendicularmente al eje del puntal. Las chapas estaban perforadas por
cuatro agujeros en las esquinas de la chapa estampada.

En la tabla siguiente se indica las caracteristicas geométricas, obtenidas midiendo
sobre los puntales de la muestra recibida, de los dos tipos de puntales ensayados que
s¢ han denominado como TIPO A v TIPO B.

\
Tablan® 1 o b
2
TUBO EXTERIOR Tgﬂﬂl INTERIOR
TIPO T
Longitud (6] Espesor | Longitud 5 Espesor
(m) (mm} {mm} Sm) {mm) {mm)
A 2.06 48 2 » > 2.15 40 2
- e
B 1.51 48 & 2 1.76 40 2
o
4. = DISP L » AY'

L

Los puntales se Euﬁ:mmn. cuidadosamente aplomados, entre los platos de una
prensa, inttrppn‘ic;ﬂu un gato hidriulico ICON de 10 Mp de capacidad, accionado
por un dunnﬂnmlm AMSLER PM-103 para los puntales de 2,42 m de alura v
mcnm;ns (fotografia2). La carga s¢ midid con una célula marca HBM, de 50 kM.

Lus punln!es con altura superior a la indicada, se colocaron bajo un pértico de carga
con un gato hidriulico de las mismas caracteristicas que el anterior {fotografias 3).

El collarin se dispuso en todos los ensayos enrasado con la rosca excepto en el
ensayo AS en ¢l que estaba 2 em fuera de la rosca. Para medir las deformaciones
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Los dates., resultados y conclusiones que se incluyen en este Informe, obtenidos de los andlisis, pruebas o ensayos realizados, son
dnicamente aplicables 3 b muestras ensayadas
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transversales, se dispusieron dos escalillas (E; v E;) ortogonales en la mitad de la
altura, asi como la E; colocada en el tubo interior para medir la penetracién del tubo
interior en el exterior. La lectura de dichas escalillas se efectuaba con aparatos

topogrificos.

- ULT >
o

En las siguientes tablas s¢ dan los resultados obtenidos en cada punlgL%gl‘umdns por

tipas y alturas de ensayo. Q
)
s

La rotura de los puntales se produjo de la forma indicada en cada tabla, siendo de tres
tipos: Q ?

4
Por desgarramiento del agujero del tubo ini@rior, acompafiado de doblado del
pasador (fotografias 4), por pandeo (fotogrifias 5), o por pandeo acompafiado del
doblado y abolladura del tubo inlu:r‘u::!:f2 Er;.~ la zona del agujero siguiente al del pasador

(fotografia 6) P

i

&y
L ]
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Los datos, resulados y conclusiones que se incluyen en este Informe, obtenidos de los andlisis, prusbas o ensayos realizados, son

dnicamente aplicables a las muestras ensayadas
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Tablan® 2
—
RESULTADDS SERIE  TIPO A
LECTURA DE ESCALAS EN mm
AT 1. ik OBSERVACIONES
Kp Al A2 Al .
E| 0 (1] 1] .“'*1
0 E: 0 0 1 .
Es 0 [1] 1] s
E, 4 I E] -
00 E, z [ 1] 5 i
Es 7 1 5
Es d 2 5 oo
1.000 ks 12 25 a8 ?
E; 22 2 13 .
E 5 - - v
1.250 E; 20 = = 5 ¥
E_| ]4 = Ay e
- S
CARGA DE ROTURA 1370 1,230 | " 1,098
en Mp P 2
— Rotura por pandeo en los tres punindes
| CARGA MEDIA o 1233 .
CARGA MiNIMA ; ) 1,098
LONGITUD DE ENSAYO0,| 4,00 Con ¢l pasador en el 27°
en m % agujero
)

4

7
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Tablan® 3
RESULTADOS SERIE  TIPO A
LECTURA DE ESCALAS EM mm
| CARGA ESCALA PLINTAL OBSERVACIONES
K o
P R
Ad A A i _ﬁ_‘ﬁ:
[ E 0 0 0 T
u % 1] i} L] &
E: 0 0 0 &
E| 1 1 2 i
200 Ez 1 0 2.5 b
| E, | 3 2 ]
Ey 2.5 4 2 Ths sptisamicnts de la ssnidele por ¢l
1.000 3 0 L passador,
Es I 9 B
Ei 4 5.5 % 5 A4 Principio de & i ik
1.500 Es 3 0.5 F > g ¥ doblado del pasadir.
L Ey 3 14 2
E, & I [
z.m] E; 'E-_ T.i_ T ﬂ MHW'
E, B 2 2 Af  Doblado del passdor,
E; - @ - 1
2.500 Es = - 15
Es A - 2
CARGA DE ROTURA™ 2480 2.050 2,700
e s Al Rotura por pandeo ¥ se observa doblada
- dﬂ_pl.uh ¥ poquefio desgarmo del |
. Y
CARGA MEDIA 2410
. AS Rotura por pandeo, tenia sacado 2 cm
JLCARGA MINIMA 2050 del collarin ¥ este sufid doblado ¥
plRRSEATEnlo,
LONGITUD DE ENSAYO | 3,15Con |3,15Con [3,15 Con
el pasador | el pasador | el pasador | AG  Rotura por pandeo.
| en m enel 16° enel 15° |encl16® ol
agujero. |agujero. | agujero.
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Los datos, resultados ¥ concluslones que se inchuyen an este Informe, obtenides de los andlisis, prusbas o entayos realizadss, son
unicamante aplicables a las muestras ensyyadas
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Tabla n® 4
—
RESULTADOS SERIE TIPD A
LECTURA DE ESCALAS EN mm
E‘A..?Gﬁ ESCALA PUNTAL ORSERVACIONES
P
AT AR A N
E, 0 0 ] My
1] E; 0 (1] 1] &
Es 0 0 0 o
I_;‘l_ 31-5 2 2 -
500 E. 2 0,5 | &
Ey 1 [ 0.5
Ei 4 3 3
| Looo E: 3 05 | 2
Es I 0.5 L |
E, 4 4 4.5
1.500 Ez 3.5 [ "
B 1.5 1 2 1
San
2.000 E: -:5 f 5 | g Al Eﬂﬁﬂﬂ: dl:hh_:lpgnh.
Ex | 19 ] ﬁ Yo (fotografia 7)
o
E: 7 {3 E
2.500 Fx 55 |~ 1 5
I Es 115'\ b 1 Z
L
CARGA DEROTURA | 2,900 2910 2,920
en Mp £
% AT Doblado del pasador y aplastamiento del
v AR Doblado del pasador y desgumamicnto del
CARGA MiINDA agujero.
T = A2 Doblada del pasador y desgarramienso del
o Bguger.
LONGITUD DE ENSAYD E.E!Cmtlpuﬂ.dmmnl?'
en m e
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Les datas, resuliados y conclusiones que se incluyen en este Informe, obrenidos de los andlisis, pruebas o ensayos realizados, son
dnicamente aplicables 3 lus muestras ensayadas
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Tabla n® 5
RESULTADOS SERIE  TIPO B
LECTURA DE ESCALAS EN mm
CARGA | ESC :
SCALA PUNTAL unﬂ.nvaqlqyﬁs
Kp 3
B B2 B3 . %
E, 0 b 0 T
0 E-z ] ] 0 )
E 0 0 0 &
Eq 2 2 | &
500 E; ; ! ' i
E, 3. 9 — N
Ex 3 4 2 )
1.000 E: 11 9 1 %
E 35 25 19"
EI 4 ﬁ ™ 1
1.250 E; 16 2 I |
E; d4 5 5 24
E; = - 3
1.500 E: - £ 2
E; - o = 30
CARGADEROTURA | 1,37% | 1463 1646
en Mp o
]
CARGA MEDIA * 1,494
: La rotura ;.- r::?}u por pandeo en los tres
panales. No dafios en el pasador,
CARGA MiNBLA 1,372 -
e
LONGITUD DE ENSAYO | 3,03 Con el pasador en ¢l 20°
agujero.
cnom
—
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Les datos. resuliados y conclusiones que se inchuyen en este Informe. obtenidos de los andlisis, pruebas o ensayos realizados, son
dnicamente aplicables a las musstras ensayadas
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Tabla n® 6
RESULTADOS SERIE  TIPO I
LECTURA DE ESCALAS EN mm
CARGA ESCALA PUNTAL ORSERVACIONES
: -
g B4 s B 6 i
E, 0 0 ] i :
6 T = 5 3 B4 Mmﬂ#ﬂlﬂmdhﬁﬂcﬂmm
_E]. ] l'.! L] ]
Ei [ [ 1,5 &
500 E: 0,5 3.5 2 &
E; 3; 3 2 b
Ej 2 25 1.5 -
1.000 E; 0.5 10 5|4
Es_ 5 5 I
E 3 ] 30
1.500 E: 0 15 10
Es 5 | 7 <10
E, 15 55 _ 5
2,000 E; 1 8. " 12
Ey 4 1] 18
Ey 6 |- 8% L ot G Bl 2
2.500 E: 2 ¢ 23 18 pasaxdor
E, 7 = 13 3 Bt 2500 Empicra doblsdo del pasador
E._ g = -
3.000 E; ' - -
E,_* 2 - -
=
CARGA DE HEFI'L;M 3.200 2,700 2970
en Mp
’."-H B4 Doblado del pasador y desgarro del
E’ﬁm A MEDIA 2957 AT
CARGA MINIMA 2,700 BSyB6  Por pandeo llega o doblar y abollar
el iubo interior en o sons del spero
ipui al alojaba al  pasador
LONGITUD DE ENSAYO | 2,42 Con el pasador en el 12° m., 6 ;'ﬁ
enm agujero.
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Los datos, resultados y conclusiones que se incluyen en este Informe. oboenidos de los andlisis, pruebas o ensayos realizados, son
unécamente aplicables a las musestras ensayadas
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Tablan7
RESULTADOS SERIE  TIFO B
LECTURA DE ESCALAS EN mm
CARGA | ESCALA PLUINTAL OBSERVACIONES
ol B7 B8 ng -
E; 0 0 [i] "
0 F: 0 0 0 4
N 0 0 kil
E, 3 i 3 <
300 E; 0.5 i I b £
Ej | s 05
E; 2,5 2 3 v
1000 [ E | 15 0 i Q
E, ] ] 1 s
E, 3 3 F] >
1.500 Ex 2 0 In®
£ 1.5 2 [P
Ei 4 4 Pl
2.000 E, 25 1 1
E; | 25 Q| 1
ky 5 i ¥ T B 3
2,500 B | 3 | <0s I R R o
E, L WY 3 2 B8 2300 = = = e ou
E, 9 . = [T
3.000 E: o3 - 0.5
h E;q [ | " _i
>
CARGA DE numcgm 3.110 2870 3,400
[} Mp D
=
Cﬁﬂ.ﬁx'ﬂﬂm 1,127 hmpwdnhlﬁndﬂwhh}'ﬁum
o= el agujero en los Inss casos,
CARGA MINIMA 2,870
LONGITUD DE ENSAYD 1800
enm
=
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Lot datos, resulnados y conclusiones que se incluyen en este Informe, abtenidos de los andlisis. pruebas o ensayos realizades, son
dnicamente aplicables a las ruestras ensayadas
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Este informe consta de 11 hojas v 8 fotografias numeradas y selladas.

Madrid, 14 de septiembrg de 2001
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M®* Carmen Andrade Perdrix A ) Cecilio Lépez Hombrados
- & - ~:'.l
Dra. en Ciencias Quﬁmriai Ingeniero de Caminos
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Los datos, resultados y conclusiones que 3o incluyen en este Informe, obtenidos de los anilisis, pruebas o ensayos realizades. ton
inicamente aplicables a las muestras ensayadas
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Los datos, resultades y conchuiones que se incluyen en exte Informae. cbrenidos de bos anddisis, pruebas o ensayos realizados, von
enicamente aplicables a las muestras ensayadas
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Fotografian® 3
Q
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Fotografia n® 4

Los davos, resubtados y conclusiones que se incluyen en este Informe, obtenidos de los andlisis, pruebas o emsayos reakrados. son
unicamente aplicables a las muestras ensayadas
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Fotografian® 5
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Los datos, resultados y conclusiones que se incluyen en este Informe. obtenidos de los andlivis, pruebas o ensayos realizados, san
unicamente aplicables o las muestras ensayadas
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Fotografia n® §

Lof Cotol, resultados ¥ conclusiones que se incluyen en eite Informe, obtenidos de los andlizsis, pruebas o eniayos realizsdas. son
dinicamante aplicables a las muestras ensayadas



